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“7·30”一般爆炸事故调查报告

[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK34]2024年7月30日11时 59分，衡阳市松木经开区湖南湘硕化工有限公司三氮唑一车间蒸发装置，发生一起容器爆炸事故，造成2人死亡、1人受伤，直接经济损失455万元。
[bookmark: _GoBack]事故发生后,省、市领导高度重视，省安办下发《关于生产安全事故调查处理挂牌督办的通知书》（湘安办函〔2024〕276号），要求彻查事故原因、性质和责任，并依法严肃处理，举一反三，防止类似事故发生。根据《中华人民共和国安全生产法》、《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院第493号令）和《湖南省生产安全事故调查处理办法》（湘政发〔2022〕9号）等有关规定，经衡阳市人民政府批准同意，成立了由市应急局、市总工会、市公安局、市消防救援支队、市市场监管局及松木经开区管委会等单位组成的松木经开区湖南湘硕化工有限公司“7·30”一般爆炸事故调查组（简称“事故调查组”），对该事故开展调查。
事故调查组按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，通过现场勘查、调查取证和综合分析，查清了事故发生经过、原因、人员伤亡和直接经济损失等情况，认定了事故性质和责任，提出了对有关责任人和责任单位的处理建议，并提出了事故防范和整改措施建议。现将有关情况报告如下：
[bookmark: _Toc177076390_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc60971895_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1947031817_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23498][bookmark: _Toc343804916_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1661520118_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1385917846_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1140662014_WPSOffice_Level1]一、事故基本情况
[bookmark: _Toc1805321045_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc986777454_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1132058557_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1172192304_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc938706479_WPSOffice_Level2]（一）涉事单位基本情况。
1.湖南湘硕化工有限公司（以下简称“湘硕公司”）。该公司为事故发生单位，成立于2013年6月14日，地址为衡阳市石鼓区松木经济开发区埝塘路6号，法定代表人肖**，类型为有限责任公司（自然人投资或控股)，统一社会信用代码为91430400070586****，注册资金600万元，登记机关为衡阳市市场监督管理局。企业占地约49394平方米。主要从事三氮唑、三氮唑钠盐、三氮唑钾盐和吩噻嗪产品的生产，建有三氮唑10000吨/年、三氮唑钠盐1500吨/年、三氮唑钾盐500吨/年、吩噻嗪150吨/年。
经查，该单位于2021年12月24日取得了危险化学品安全生产许可证（证件编号：（湘）WH安许证字﹝2021﹞H-****），发证机关湖南省应急管理厅，有效期至2024年12月23日，许可范围：氨溶液22270吨/年，硫化钠200吨/年；于2023年3月6日取得了危险化学品登记证，登记机关为湖南省应急管理部危险化学品登记中心，有效期至2026年5月4日。
[bookmark: _Toc586738741_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2066501209_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1175228647_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1530688922_WPSOffice_Level2]该单位现有员工107人，建立了安全生产机构，其中配备了2名注册安全工程师和3名专职安全管理人员，相关安全管理人员均已取得安全生产管理资格证。
[bookmark: _Toc1707553524_WPSOffice_Level2]2.设计公司
该单位为湘硕公司建设项目设计和安全设施设计专篇设计单位，成立于2000年1月27日，企业类型为有限责任公司（自然人投资或控股)，统一社会信用代码91430000717048****，注册资本500万元，地址：长沙市雨花区芙蓉中路251号，登记机关：湖南省市场监督管理局，经营范围：工程咨询、化工石化医药行业工程设计、市政行业工程设计、建筑行业工程设计、压力管道设计、压力容器设计、建设项目环境影响评价；研究、开发化工新技术、新产品、计算机应用软件、并提供成果推广、转让服务（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动）。2018年11月13日，该单位取得了工程设计资质证书，证书编号：A14300****，资质等级：化工石化医药行业（化工工程）专业甲级，发证机关：中华人民共和国住房和城乡建设部。
经查，该单位于2018年6月28日为湘硕公司三氮唑精细化工产品建设项目设计了《安全设施设计专篇》。该专篇对薄膜蒸发器（升膜发生器）设计的压力为管程0.05MP、壳程0.5MP；对蒸发冷凝器设计的压力为管程0.05MP、壳程0.3MP。该专篇对升膜发生器、蒸发冷凝器安全阀等泄压装置，未进行相关的设置设计。
3.设计诊断公司
该单位为湘硕公司建设项目安全设计的设计诊断单位，成立于2019年12月25日，企业类型为其他有限责任公司分公司，统一社会信用代码91430111MA4R2Q****，注册资本为5100万元（总院），地址：长沙市雨花区同升街道环保中路210乐沃居3#栋厂房7层704号，登记机关：长沙市雨花区市场监督管理局，经营范围：在隶属企业经营范围内承接业务（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动）。该单位取得了工程设计资质证书，证书编号：A12100****，资质等级：化工石化医药行业（化工工程）专业甲级，发证机关：中华人民共和国住房和城乡建设部。
经查，该单位于2023年7月为湘硕公司三氮唑等精细化工产品建设项目进行了安全设计诊断，在《诊断问题清单及整改建议》中，未指出《安全设施设计专篇》在设计安全阀相关设施方面存在的缺陷，对专篇无升膜发生器、蒸发冷凝器安全阀等泄压装置的设计未提出整改建议。
（二）事故当事人基本情况。
1.黄**，男，年龄：33岁，身份证号码：43040719910102****，家庭住址：湖南省衡阳市石鼓区松木乡桎木村西牛嘴村民组，系该湘硕公司员工，系当班升膜发生工艺操作工，在事故中死亡。
2.王**，男，年龄：36岁，身份证号码：43058119870904****，家庭住址：湖南省武冈市双牌乡田中村7组13号，系该湘硕公司员工，系当班升膜发生工艺班长，在事故中死亡。
[bookmark: _Toc2045293740_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1698379623_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1448436317_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1242960272_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc380767465_WPSOffice_Level2]3.周**，男，年龄：57岁，身份证号码：43042619670318****，家庭住址：湖南省祁东县金桥镇新屋町村大万里，系该湘硕公司员工，系当班安全员，在事故中受伤。
[bookmark: _Toc1031661342_WPSOffice_Level1]（三）事故当天气象情况。
经调取当地气象资料：2024年7月30日，衡阳市松木经开区天气晴，高气温37℃以上，事故发生期间厂区范围天气晴朗，东南风2级，天气预报显示相对湿度68%，无雷雨大风气象。
二、事故所涉工艺流程情况
事故发生在升膜蒸发操作系统，该操作系统主要是将母液通过蒸发工艺，将其中的三氮唑和水进行分组，最终提取产品三氮唑。
工艺流程按先后顺序分为四个环节，即负压形成、母液加注、循环操作、转料操作。在升膜蒸发系统形成负压系统后，在负压状况下向系统加注母液，控制进母液流量：300～400L/h，慢慢开启蒸汽阀进行升温，待气液分离罐的液位达到第二块视镜时，停进料；接着操作有关阀门，开启循环泵进行强制循环；进入转料操作时，气相经冷凝后进入轻组分罐，通过调节冷却水量控制轻组分的温度低于45℃左右，蒸发结束后，将重组分泵入重组分冷却釜，轻组分泵入轻组分中间釜（附图三、四）。
事发时，升膜蒸发系统正处于循环操作环节。在此环节，蒸汽吹扫阀（DN20）、转料阀（DN50）应处于关闭状态，阻断高温蒸汽进入升膜蒸发器，防止温度和压力失控。
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[bookmark: _Toc580395991_WPSOffice_Level2]附图三  三氮唑蒸发装置工艺流程图

[image: 设备布置图（dn）]附图四  三氮唑蒸发装置布置示意图
[bookmark: _Toc434791755_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc2045960436_WPSOffice_Level1]三、事故现场勘查情况
（一）事故现场基本情况
事故发生在湖南湘硕化工有限公司三氮唑一车间蒸发装置，该车间位于厂区中部北面、其东侧为与纯水机组相邻，西侧与综合一车间相邻，南面是闲置的厂房，该装置有1#和2#两条相同的生产线，生产规模和设备相同，事故发生时1#线处于生产状态，2#线停运，发生事故的是1#生产线。该装置于2019年9月10日开始试生产，事故发生点位于三氮唑一车间东南角二楼和三楼蒸发装置的气液分离罐（V135A）（见附图一）。
[bookmark: _Hlk173541532]事故现场大量设备、管道、建筑框架损毁严重，其中一号线的气液分离罐底部的管道断裂，气液分离罐被炸成扭曲的钢板形态，蒸发冷凝器被炸飞至临近通道对面的绿化带泥土中，装置框架的多处横梁、立柱几近断裂。事故导致蒸发岗位1#线完全损毁，2#线部分设施损坏，临近岗位部分设施受损，装置2楼、3楼框架部分横梁、立柱受损。
[image: 微信图片_20240803155409]事故点位置

附图一  事故点位置照片
（二）事故所涉装置现场勘查情况
1.事故涉及的主要设备情况（见下表）
	设备名称
	材质
	规格型号
	数量

	升膜蒸发器
	316L/Q345
	Ф550×4000
	2个

	蒸发冷凝器
	316L
	Ф600×3600
	2个

	分离罐
	316L
	Ф1000×3500
	2个

	轻组分罐
	316L
	Ф1300×1800
	4个

	真空泵
	组合件
	WLW-150
	3台

	真空缓冲罐
	304
	Ф600×1000
	2个

	轻组分泵
	316L
	Q=25m3/h,H=20m
	2台

	循环泵
	316L
	Q=25m3/h,H=20m
	2台


2.蒸汽吹扫阀（DN20）被错误打开：该阀属于重组分冷却系统，在系统蒸发完成后，进入转料操作的后续环节时需将该阀打开，对重组分管线进行吹扫，使其温度在合适状态，防止物料在转料过程中发生结晶而堵塞管道。按照升膜蒸发系统操作流程，该阀在前期操作中均应当关闭。事故现场勘查，蒸汽吹扫阀（DN20）处于打开状态。事发时系统还未进入转料后续环节，该阀提前打开属误操作，使蒸汽失控进入系统，导致蒸发系统温度突然升高。
3.转料阀（DN50）存在内漏：该阀属于循环泵P128至重组分冷却釜系统，在系统蒸发完成后，进入转料操作的后续环节时需将其打开，使系统内的气液分离器的重组分转移至重组分冷却釜。按照升膜蒸发系统操作流程，该阀在前期操作中均应当关闭。事故现场该阀处于关闭状态，外观未见异常。但事后专家组对该阀进行拆检并试压，发现此球阀内密封垫片变形，存在蒸汽内漏现象（附图二）。当蒸汽吹扫阀（DN20）因误操作打开后，转料阀（DN50）内漏不能有效直到隔断作用，高温蒸汽通过转料阀内漏进入蒸发系统升膜发生器内，致使系统温度升高。
[image: ]
附图二  转料阀（DN50）内密封垫片变形
4.物料泄漏部位勘查情况
[bookmark: _Hlk173541067]泄漏部位为装置二楼循环泵入口管道与气液分离罐排液管道之间的焊缝处，现场发现，该处管道焊缝崩断，从已断裂的焊缝观察，该焊缝仅从表面进行焊接，且局部未熔合。气液分离罐内高温高压物料，从管道焊缝崩断处喷出，泄露的可燃物质在空气中形成爆炸性混合气体，在高温状态下瞬间发生爆炸。
5.系统安全附件设施设置情况
[bookmark: _Hlk173603801][bookmark: _Toc1379242262_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1425976102_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc819977706_WPSOffice_Level2]现场勘查，涉事系统管线、设备均未安装安全阀、泄压阀、超压预警等安全附件；升膜蒸发器、气液分离罐、蒸发冷凝器等设备仅在升膜蒸发器顶部设置了压力在线监测，未设置高限报警；轻组分罐仅设置了现场玻璃管液位计，没有设置在线监测及报警；气液分离罐仅设置了两个视镜以观测液位，没有设置液位计监测和报警；厂区内蒸汽温度没有设置温度检测点；蒸发冷凝器冷媒出口管道未设置温度和流量监测、报警，当出现换热器泄漏或冷却失效时不能够第一时间予以发现。
四、技术检验鉴定情况
[bookmark: _Toc484245916_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1166059992_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1369388099_WPSOffice_Level2]（一）事故类别认定。
技术组通过现场勘测、DCS数据查询、现场监控视频回放，并结合调查问话，经综合科学分析，可确定以下事实：
1.2024年7月30日11:59分，DCS显示升膜蒸发器底部进料温度已达213℃，高于三氮唑140℃的闪点温度，和甲酰胺154℃的闪点温度。
2.11时58分，DCS显示蒸发器压力从0.1Mpa 突然急剧升高，压力值超过0.3MPa（该表量程上限为0.3MPa）。
3.气液分离罐底部管道温度计电缆保护胶皮表层碳化；现场多处发现遭受过爆燃的纸笔、抹布等物品的灰烬。
4.距离爆炸中心约15米处监控摄像头下方出现过闪动的火苗。
5.爆炸过后，应急救援人员到达现场未发现明火，但焦糊味明显。
综合以上事实，此次爆炸符合可燃物泄漏发生闪爆的条件和基本特征，属容器内可燃物泄漏闪爆，该事故类别判定为容器爆炸[1]。
（二）导致升膜蒸发系统超压原因的鉴定情况。
依据升膜蒸发系统工艺流程及其技术特点，技术专家组现场勘查的基础上，全面分析了可能导致升膜蒸发系统超压的各种原因。可认定，蒸汽异常进入物料系统，是引起系统升温升压的根本原因。
[bookmark: _Toc1468321635_WPSOffice_Level2]（三）容器内可燃物泄漏成分鉴定情况。
为了确定事故中可燃物泄漏组成成分，技术组通过对循环管道内残留物料进行了检测，经检测物料成分中不含氨，物料组成正常，确定蒸发系统可燃物泄漏爆炸未发生涉氨的化学反应。
[bookmark: _Toc1856814526_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc597273980_WPSOffice_Level1]五、事故发生经过及应急救援情况
[bookmark: _Toc1948056722_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1138389901_WPSOffice_Level2]（一）事故发生经过。
升膜蒸发系统操作实行三班作业制，早班零时到8时，中班8时到16时，晚班16时到24时。中班作业人员黄**到达作业岗位后，按照工艺流程先开启了真空系统，使升膜蒸发系统形成负压，接着操作加注母液。至11时9分，切换物料启动循环泵开始循环操作，接着打开了蒸汽吹扫阀（DN20）。约2分钟后，1#升膜蒸发器底部进料温度从正常的112℃突然升高到205.8℃，
[bookmark: _Toc15635916_WPSOffice_Level2]-------------------
[1]《企业职工伤亡事故分类》(GB 6441-1986）容器爆炸：是压力容器破裂引起的气体爆炸，即物理性爆炸，包括容器内盛装的可燃性液化气在容器破裂后，立即蒸发，与周围的空气混合形成爆炸性气体混合物，遇到火源时产生的化学爆作，也称容器的二次爆炸。
-------------------
[bookmark: _Hlk173539433][bookmark: _Toc944722789_WPSOffice_Level2]随后温度一直处于200-213℃之间。
发现温度异常升高后，黄**立即通过对讲机报告了中控室。副班长谭**接到报告后到达现场，并与黄**以及赶到现场的安全员周**一起检查物料、蒸汽阀门情况，但未查出原因，遂将检查情况汇报给了班长王**。11时48分左右，王**赶到现场，进一步组织现场人员在循环泵附近进行排查。现场人员经过40多分钟的检查，一直未查出异常升温原因。
11时53分，黄**回到循环泵位置，打开了循环泵出口通往重组分冷却釜去的转料阀（DN50），这时大量蒸汽从升膜蒸发器底部进入升膜蒸发器、气液分离罐和蒸发冷凝器，升膜蒸发器顶部压力突然剧烈增大，压力值从-0.08急增至0.31Mpa。
11时59分，气液分离罐底部两个三通阀之间的管道焊缝崩断，系统内200℃以上的物料呈白色蒸汽状喷出，随即发生爆炸。当班班长王**被冲击波炸倒，当场身亡。操作工黄**和安全员周**受伤后立即撤出，其中黄**因受伤严重，在撤出的途中倒地身亡。
[bookmark: _Toc216892520_WPSOffice_Level2]（二）事故应急救援及事故报告情况。
事故发生后，公司总经理肖*立即从办公室赶到现场，打电话给119、120请示救援，并组织人员积极开展现场救援。当时松木园区安监局正在相邻企业组织检查工作，听到爆炸后立即赶到现场，组织开展现场救援。现场救援人员第一时间切断了升膜发生系统电源，关闭了物料阀、蒸汽阀，详细清查人员，撤出人员至安全地点，组织现场人员拉起警戒，启用应急消防设施向爆炸区域冲水，现场局面很快得到控制，未引起火灾，防止了二次事故的发生。
12时2分左右，公司总经理肖*向松木园区党工委书记、管委会主任黄**报告了事故情况；事发时，松木园区安监局相关工作人员在现场组织救援，已知晓事故情况。
[bookmark: _Toc1750944596_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1382073552_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc443374111_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1026496774_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc948878602_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1056990857_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc498124588_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1141933160_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc684848064_WPSOffice_Level1]六、事故原因及性质
[bookmark: _Toc1307813238_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1722601188_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc738973760_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc145613776_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1266225825_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc813934152_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc187610345_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc193392662_WPSOffice_Level2]（一）直接原因。
岗位操作人员错误打开蒸汽吹扫阀和转料阀，大量高温蒸汽进入升膜发生器，因系统未安装安全阀等泄压设施，蒸发系统异常升温和系统超压，导致气液分离罐底部管道焊缝开裂及物料泄漏，喷出的高温可燃物料到空气中形成爆炸性混合气体，在高温环境下瞬间爆炸。
[bookmark: _Toc1563546945_WPSOffice_Level2]（二）事故间接原因。
1.湘硕公司安全生产主体责任落实不到位
（1）企业风险分级管控和隐患排查治理机制不完善。虽然升膜蒸发工艺系统属负压装置，但系统运行中一旦出现异常工况，会出现系统升温和压力增大现象。企业升膜蒸发工艺作业的风险辨识不到位，对工艺系统出现异常工况的风险认识不足；认为生产产品三氮唑属丁类化学品，仅识别到其存在燃烧风险；未辨识到异常工况的风险，未辨识到高压串低压阀门内漏产生高压的风险；未识别到在高温高压物料喷出状态下，形成爆炸混合物产生爆炸的风险。
企业对系统设备设施检维修不到位，未及时掌握相关设施安全性能情况，相关设备设施未按要求定期更换；查企业日常设备检修维修台账，其中没有对阀门运行情况的检查和维护保养记录；未对涉事转料阀（DN50）的安全性能进行检查，事发时该阀带故障使用，其内密封圈变形内漏，导致系统异常工况的发生。
（2）现场应急处置不合理。企业编制的应急预案未明确在异常工况情况应采取的安全措施，未在全面风险辨识的基础上，针对异常工况可能存在的风险明确相应的处置措施；事发前系统出现异常升温后，未第一时间关闭系统，撤出人员；在现场人员未查出系统升温原因时，未组织技术人员实施停机检查，而是让系统继续运行，导致系统超压引发事故。
[bookmark: _Hlk173603160]（3）安全生产隐患排查治理不到位。经查企业日常安全检查及隐患排查治理记录，检查内容大多局限于表面，未涉及系统各环节操作流程、各设备配件的安全性能等方面存在的问题；对涉事转料阀（DN50）内漏、设备管线无安全附件等事故隐患，未及时组织排查处理；升膜蒸发工艺系统出现异常升温后，故障排查不全面，未排查操作人员误操作开启的阀门，最终未查出系统出现异常升温的真正原因；未及时排查和处理循环泵入口管道与气液分离罐排液管道之间的焊缝存在的隐患，系统升温超压后焊缝无法承受异常工况的压力，该处焊缝崩断，导致泄露的可燃物质喷出引发事故。
（4）安全生产管理制度不完善。未建立健全预防升膜蒸发工艺误操作和纠正误操作的确认机制，现场操作人员未严格遵循操作规程、随意操作行为得不到及时制止；事发时只配一名岗位操作人员，无安全监护和安全确认人员，操作人员出现误操作时，未能及时发现和制止；系统出现异常工况后，由于误操作的阀门正常情况下无需开启，除误操作人员本人以外，无人知道此阀已经开启，现场人员对正常系统管线经过40多分钟检查，却一直未查出异常工况的原因。
（5）员工安全教育培训不到位。升膜蒸发工艺操作人员安全意识薄弱，不严格遵照操作规程进行操作，事故中先后发生二次误操作，引发系统异常工况；出现异常工况后，未第一时间关闭系统，撤出人员；在未查清异常工况原因的情况下，盲目组织继续作业，让系统存在故障情况下继续运行，导致系统超压引发事故。
[bookmark: _Toc847291256_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1176135828_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1293482396_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc449140253_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc398597154_WPSOffice_Level2]2.设计公司提供的设计存在缺陷
（1）未严格按要求开展安全设计[2]。该单位作出的安全设施设计专篇中，薄膜蒸发器（升膜发生器）设计的压力为管程0.05MP、壳程0.5MP；蒸发冷凝器设计的压力为管程0.05MP、壳程0.3MP，升膜发生系统各部件通过管道联接，内部压力属均等，设计压力已达到应当设置安全阀的限值，但未对安全阀等泄压设施进行设计。
（2）设计缺陷导致系统超压失控
因设计存在的缺陷，企业及相关管理部门在组织安全风险辨识中，对未安装安全阀等相关泄压设施的安全风险辨识，缺乏必要的技术依据，系统事故预防的源头管控失控；系统出现异常工况且产生高温高压后，在系统未安装安全阀等泄压设施的情况下，系统不能及时发出超压预警，高压得不到及时释放，最终发生事故。
3.设计诊断公司提供的设计诊断未补正设计缺陷
（1）未严格按要求开展设计诊断。该单位在为湘硕公司建设项目安全设计的设计诊断时，未指出《安全设施设计专篇》在设计安全阀相关设施方面存在的缺陷；对专篇无升膜发生器、蒸发冷凝器安全阀等泄压装置的设计未提出整改建议；出具的《诊断问题清单及整改建议》，与安全生产的要求不符相合。
（2）设计诊断不严谨。设计诊断中未对原设计进行严格诊断，未根据在役生产系统的实际情况提出正确的诊断结果。如原设计图纸将升膜蒸发系统循环泵出口物料走向方向标反，但在设计诊断中未发现错误，出具的图纸仍是原设计存在错误的图纸；未进行在役系统的实际诊断，存在照抄原安全设计内容的情况。如升膜蒸发系统原设计提出了二个可供选择的消真空方式，即氮
-------------------
[2]应急管理部关于印发《化工园区安全风险排查治理导则（试行）》和《危险化学品企业安全风险隐患排查治理导则》的通知（应急〔2019〕78号），针对危险化学品（化工）企业的《装置运行安全风险隐患排查表》中的“工艺技术及工艺装置的安全控制”第5项：在非正常条件下，下列可能超压的设备或管道应参照《石油化工企业设计防火标准（2018 版）》（GB 50160-2008）第 5.5.1 条、第 6.8.1 条规定，设置可靠的安全泄压措施以及安全泄压措施的完好性：1.顶部最高操作压力大于等于 0.1MPa 的压力容器；2.顶部最高操作压力大于 0.03MPa 的蒸馏塔、蒸发塔和汽提塔......
-------------------
气消真空或接入蒸汽消真空，系统运行后企业选择了接入蒸汽消真空，并未使用氮气系统。但诊断结果对企业消真空方式的描述，仍然照抄原设计中“系统消真空时采用氮气或接入蒸汽消真空”的描述，诊断结果存在明显错误。
（三）事故性质。
调查认定，松木经开区湖南湘硕化工有限公司“7·30”一般爆炸事故，是一起因岗位操作人员违反操作规程，误操作引起异常工况，且异常工况处置不合理，引起蒸发系统超压，导致容器爆炸的生产安全责任事故。
[bookmark: _Toc1444831829_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc585025538_WPSOffice_Level1]七、松木经开区属地安全监管存在的主要问题
[bookmark: _Toc797535416_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1946485806_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc733619375_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc136376155_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc475292223_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1043129603_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc249747868_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1348282823_WPSOffice_Level2]（一）未严格督促企业开展安全风险辨识，针对涉及较多设备、机泵、阀门的工艺系统，企业未及时辨识出误操作可能导致的安全风险。
（二）未严格督促企业加强安全教育培训，企业员工安全意识不强，未严格按照岗位操作规程实施作业。
（三）未严格督促企业强化异常工况条件下的应急处置，系统工艺出现异常工况后，现场作业人员未能作出科学合理的应急处置。
八、事故责任划分及处理建议
[bookmark: _Toc764731453_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc214695500_WPSOffice_Level2]（一）建议免于追究责任人员（2人）
1.黄**，男， 33岁，当班升膜发生工艺操作工。违规操作引发异常工况，应负事故的直接责任。鉴于其在事故中死亡，建议免于追究责任。
2.王**，男，36岁，当班升膜发生工艺作业班长。升膜发生工艺异常工况现场处置不合理，未及时组织关闭系统和撤出人员，应负事故的直接责任。鉴于其在事故中死亡，建议免于追究责任。
[bookmark: _Toc181476660_WPSOffice_Level2]（二）建议给予行政处罚人员（3人）
1.肖*，男，40岁，中共党员，湘硕公司总经理，未严格履行安全生产管理职责，组织开展风险辨识不到位，组织开展安全教育和现场应急处置不到位。对事故的发生应负有主要领导责任。建议由衡阳市应急管理局依照《中华人民共和国安全生产法》第九十五条之规定，对其予以行政处罚。
2.唐**，男，53岁，群众，湘硕公司副总经理，分管企业安全生产工作。未严格履行规定的安全生产管理职责，开展风险辨识不到位，开展安全教育和现场应急处置不到位，未组织安装涉事设备安全设施。对事故的发生应负有主要领导责任。建议由衡阳市应急管理局依照《中华人民共和国安全生产法》第九十六条之规定，对其予以行政处罚。
3.伍**，男，44岁，群众，湘硕公司生产部长兼三氮唑一车间主任，未严格履行安全生产管理职责，未加强操作人员岗位培训，作业人员违章操作，现场处置不合理对事故的发生应负有重要领导责任。建议由衡阳市应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第九十六条之规定，对其予以行政处罚。
[bookmark: _Toc1848697361_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc525437223_WPSOffice_Level2]（三）企业内部处理人员（2人）
周**、刘*两名安全员，安全职责履行不到位，建议企业内部进行处理。
（四）建议予以追责问责的人员（2人）
1.王**，男，38岁，群众，松木经开区安全生产监督管理局科员，具体负责危化企业安全生产监管工作。对未严格督促辖区企业开展安全风险辨识、安全教育培训和合理实施异常工况应急处置等负直接监管责任。建议由松木经开区纪检监察工委依纪依法对其予以追责。
2.曾**，男，44岁，中共党员，松木经开区安全生产监管局局长。对未严格督促辖区企业开展安全风险辨识、安全教育培训和合理实施异常工况应急处置等负主要领导责任。建议由松木经开区纪检监察工委依纪依法对其予以追责。
（五）建议予以组织处理的人员（1人）
王*，男，43岁，中共党员，松木经开区副主任，分管安全生产。对未严格督促辖区企业开展安全风险辨识、安全教育培训和合理实施异常工况应急处置等负重要领导责任。建议由松木经开区党工委对其予以提醒谈话。
（六）建议予以行政处罚的单位（3家）
1.湖南湘硕化工有限公司。该单位安全生产主体责任落实不到位、安全风险辨识不到位、企业岗位操作培训不到位，对事故的发生负有责任。建议由衡阳市应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第一百一十四条之规定，对其予以行政处罚。
[bookmark: _Toc763868933_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1567827304_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc409184990_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc2047045215_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1614876153_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc800111114_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1521657633_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc327457605][bookmark: _Toc247595313]2.设计公司。该单位作出的安全设施设计专篇中，未对涉事工艺系统安全阀等泄压设施进行技术设计，提供的设计存在严重缺陷，对事故的发生负有责任。建议由市住房和城乡建设局依据《建设工程安全生产管理条例》（国务院第393号令）第五十六条之规定，依法对其予以行政处罚。
3.设计诊断公司。该单位在为湘硕公司建设项目安全设计的设计诊断时，未指出《安全设施设计专篇》在设计安全阀相关设施方面存在的缺陷，设计诊断不严谨，出具的《诊断问题清单及整改建议》，与安全生产的要求不符相合，对事故的发生负有责任。建议由衡阳市应急管理局依据《中华人民共和国安全生产法》第九十二条之规定，依法对其予以行政处罚。
（七）建议予以组织处理的单位（1家）
建议松木经开区管委会向市人民政府写出书面检查。
九、事故防范和整改措施建议
为深刻吸取事故教训，举一反三，完善措施，切实加强安全生产管理，有效防范生产安全事故，提出如下事故防范及整改措施建议：
[bookmark: _Toc1410320564_WPSOffice_Level2]（一）企业要深刻汲取事故教训，切实落实安全生产主体责任。
1.要认真贯彻实施国家安全生产法律法规，严格落实企业安全生产主体责任；要认真吸取事故教训，牢固树立安全发展理念，坚守安全生产红线，举一反三，加强企业安全生产管理，杜绝类似事故发生。
2.切实加强安全风险的辨识与管控。要加强对存在重大安全风险的施工环节和部位的风险辨识与重点管控，要对有可能发生的事故风险进行预判，在全面开展安全风险再辨识、再评估的基础上，制定相应的风险管控措施，制定针对性的施工方案；要健全完善施工现场隐患排查治理制度，开展事故隐患排查整治；重点要针对可能存在的不安全因素，及时发现并消除事故隐患，确保作业前防护措施到位再作业。
3.切实完善设备系统安全设施。升膜蒸发系统设备、机泵、阀门众多，系统存在超压的可能性，而造成超温、超压的因素较复杂，极易发生事故。要在整个蒸发系统设置防止超温超压的安全附件，增加防止高压串低压的设备设施，降低因可能发生的误操作带来的风险；在气液分离罐上部设置爆破片，并将泄放物按要求安全处置；要在蒸发器、气液分离罐、蒸发冷凝器等设备顶部设置压力在线监测，并设置高限报警；建议气液分离罐和轻组分罐设置在线液位监测及报警；建议设置蒸汽温度检测点；建议设置防止蒸发冷凝器失效的监测和报警设施，一旦出现异常工况能及时发现，并采取有效措施处理，防患于未然。
4.加大事故隐患排查力度。要切实加强工艺系统的隐患排查治理，发现问题及时采取有效措施进行处理；要建立完善设备设施检维修和相关配件定期更换制度，制定针对性的设备设施检维修方案和实施计划；要成立检维修专门队伍，加大对系统固定配件的日常检查，尤其针对涉事转料阀（DN50）内漏之类的设备设施内部隐蔽存在的隐患，由于单从外观无法发现，必要时要进行拆检和试压；要加大设备系统各环节紧固联接件、焊接部位的检查，发现问题及时处理，防止因不符合安全性能导致事故；要详细建立设备设施使用管理台账，按服务期限要求定期拆修、更换，严防设备设施超年限和带故障使用。
5.进一步建立健全岗位操作考核机制。要建立完善岗位操作规程，对岗位操作程序进一步细化，明确各工作环节的操作流程，杜绝岗位误操作现象；要对岗位操作实施日常考核制度，考核结果与其业绩挂钩，及时发现和纠正误操作。
6.切实加强作业现场安全管理。要合理安排现场劳动组织配置，岗位操作要有专人负责安全监护；要建立健全安全操作确认机制，严格遵守操作规程，杜绝误操作；要切实提高现场应急处置能力，系统出现异常升温后，要第一时间关闭系统，撤出人员，组织专人查明原因和合理处理，只有在确保安全的情况才能恢复正常作业。
7.进一步加强员工安全教育培训。要按要求认真开展安全教育培训，提高作业人员安全生产知识，增强作业人员安全意识和自我保护意识；要对作业现场负责人、监护人员、作业人员、应急救援人员进行专项安全培训，进一步提高安全生产管理水平和增强现场应急处置能力；要严格落实安全技术交底工作，作业前对作业中应注意的安全事项进行交底，严禁违章指挥、违章作业。
8.提高安全生产自动化水平。升膜蒸发系统设备、机泵、阀门较多，系统造成超温、超压的因素较复杂，仅凭人工粗放性操作，极容易出现误差。应当加大设备系统的更新提质改造，引进现代系统自动化管理技术，提高系统自动化水平，最大限度地减少因人工操作带来的误操作，实现系统本质安全化。
（二）项目设计相关单位要严格履行工程设计的安全职责。
1.严格依法依规设计。设计单位在工程项目建设中扮演重要角色，在事故防范的源头环节起着关键性的作用。在设计文件的编制和技术图纸绘制过程中，要依照法律法规、国家标准、行业标准的规定，严格执行项目设计相关强制性标准，在项目可行性研究基础上，充分考虑资源高效利用、安全生产、生态环境保护等因素，科学合理设计相关安全设施，不应违反规定降低工程质量和安全技术条件标准，确保安全条件和工艺流程符合相关法律法规的要求。
2.认真开展设计审查和设计诊断。科学规范的设计是项目工程施工和安全管理的重要基础，是指导安全管理的技术依据。设计文件和相关技术图纸要按要求组织开展审查和诊断，对设计的合规性、安全性、规范性、适用性全面深入审查，对项目安全设计的确认要科学严谨，发现问题及时修改和补正，确保提供的设计结构环境安全、工艺流程合理、使用功能完备。
3.切实开展风险辨识。开展安全风险的识别和评估，科学判定项目建设及运行的安全因素，是科学规范设计的重要基础。要针对项目工程所处的空间和理化环境，按照项目建设特点、安全风险的类型，对项目施工和项目运行期间可能存在的安全风险进行全方位识别判断，并对风险级别做出初步评估。在风险辨识的基础上拟定设计方案，针对项目建设和运行期间可能存在的安全风险，尤其是一些隐性的安全风险点，要进行专题论证，对隐性安全风险做出准确的判断与识别，按要求设计科学合理的安全风险管控方式和安全风险防护措施，通过科学设计和完善控制措施来降低安全风险，为项目建设提供安全适用、科学合理的技术设计。
[bookmark: _Toc1192328800_WPSOffice_Level2]（三）松木经开区及其相关部门切实加强安全生产监督管理。
1.吸取事故教训，强化安全管理。各级各部门要认真贯彻落实习近平总书记关于安全生产的一系列重要指示精神，牢固树立“安全第一，生命至上”的红线意识，深刻吸取事故教训，举一反三，进一步树牢安全发展理念，筑牢安全生产防线，切实履行好守土有责、守土尽责的属地管理责任。
2.探索建立技术服务机构的管理机制。相关技术服务机构与工业园区的项目工程，大多存在技术服务关系，在辖区项目工程建设的事前风险辨识、隐患排查、消除项目隐性安全风险等方面起着关键作用。要尝试探索加强技术服务机构管理机制，对技术服务机构实行登记、备案、审核制度；对提供技术服务机构的资质及其业务管理能力加大审查力度，督促技术服务机构切实开展前期现场勘查和风险辨识；组织业内专家深入过程参与，为安全设计提出建设性意见，使设计相关文件、安全设施设计及其图纸更合理、更安全、更适用，从源头环节加强项目工程风险管控。
3.进一步建立健全安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防机制。深入研究分析安全生产形势，精准研判风险，扎实组织开展安全隐患大排查、安全问题大整治、安全责任大落实行动，督促企业全面提升本质安全水平，防范遏制各类安全生产事故的发生。
本报告经我市审查同意，并报省安办审核后，呈报市政府批复结案。
相关单位接到事故调查报告及批复2个月内，将有关责任人员处理、事故防范整改措施的落实情况书面报送衡阳市应急管理局。
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[bookmark: _Toc391941622_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc480402112_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1009104675_WPSOffice_Level1]2.事故直接经济损失表

[bookmark: _Toc1200644798_WPSOffice_Level1]                        松木经开区湖南湘硕化工有限公司
[bookmark: _Toc314147585_WPSOffice_Level1]                        “7·30”一般爆炸事故调查组
（衡阳市应急管理局代公章）
2024年9月12日



附件1
[bookmark: _Toc1270693195_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1337787498_WPSOffice_Level1]
[bookmark: _Toc550332388_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1472844157_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc148168186_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc789788588_WPSOffice_Level1]松木经开区湖南湘硕化工有限公司“7·30”
[bookmark: _Toc760714675_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc97191738_WPSOffice_Level1]一般爆炸事故伤亡人员基本情况表
	姓 名
	身份证号
	年龄
	性别
	文化
程度
	工种
（身份）
	家庭住址
	伤亡情况

	黄**
	43040719910102****
	33岁
	男
	初中
	操作工
	衡阳市石鼓区松木乡桎木村西牛嘴村民组
	死亡

	王**
	43058119870904****
	36岁
	男
	高中
	班长
	武冈市双牌乡田中村7组13号
	死亡

	周**
	43042619670318****
	57岁
	男
	高中
	安全员
	祁东县金桥镇新屋町村大万里
	受伤
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[bookmark: _Toc211957677_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1892343863_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc520286905_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc500929758_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc343104975_WPSOffice_Level1]松木经开区湖南湘硕化工有限公司
[bookmark: _Toc1976308490_WPSOffice_Level1]“7·30”一般爆炸事故直接经济损失表
	序号
	项目名称
	费用（万元）
	备 注

	1
	一次性死亡补助
	207.284
	

	2
	丧葬费
	8.3172
	

	3
	医疗费用
	30
	

	4
	企业经济补偿
	70
	

	5
	抚恤费
	/
	

	6
	歇工工资
	/
	

	7
	固定资产损失
	139.39
	

	合    计
	454.9912
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